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Frostsékerhetsbestidmning av firsk betong

Allmént

Det &ridag inte méjligt att bestdmma en
betongs frostbestdndighet vid gjutning med
utgangspunkt fran vattencementtal och
lufthalt. For att sdkerstélla en betongs frost-
bestidndighet maste specifik yta pa luftbla-
sorna samt den s k avstandsfaktorn kon-
trolleras. Dessa variabler kan undersékas
med tunnslipning eller planslipning vilket
férutsétter att betongmassan hardnat.

En unik metod att prova frostbesténdighet
hos farsk betongmassa har framtagits i
Danmark av Dansk Beton Teknik A/S. Med
luftpormaétare (fig. 1) kan specifik yta métas
och avstandsfaktorn berédknas. Pa detta sétt
kan tidskrdvande frostprovningar undvikas,
samtidigt som en frostbestdndig betong
kan pavisas i farskt stadium.

Luftpormétaren férvéntas fa ett pris av ca
100.000 Dkr. Den &r tankt att kunna anvén-
das av alla stérre betonglaboratorier, h6g-
skolor samt dven i falt fér kontroll av stérre
broprojekt eller liknande utsatta konstruk-
tioner. Apparaten &r inte mer komplicerad
an att man efter lite utbildning klarar av att
anvénda den.

Undersékningen har syftat till att prova mé-
tarens funktion och jamféra resultatet med
tunnslipning och planslipning samt ocksa
utféra en frostbestédndighetsprovning av de
olika undersékta betongerna.

Genomférande

Undersékningen har lagts upp sa att den till
sa stora delar som mdjligt efterliknar verk-
ligheten vid betonggjutning fér att dérige-
nom fa en riktigare bild av resultaten.

I undersékningen har olika luftporbildare
kombinerats med olika vattenreducerare fér
att fa en uppfattning om hur de olika med-
len paverkar luftporstrukturen hos betong-
en. De tillsatsmedel som anvénts &r vatten-

reducerare (Melamin och Lignosulfonat)
samt luftporbildare (Vinsolharts och Ten-
sid).

Betongen har blandats i frifallsblandare
med en minsta volym pa betongmassan av 2
m®. Efter blandning av betongen har lufthal-
ten bestdmts samt dven luftporsystem en-
ligt Dansk Metod. ‘

Efter detta har betongen transporterats ca
0,5 tim i roterbil, dven detta fér att efterlikna
verkligheten. Lufthalt och luftporsystem har
aterigen bestamts.

Betong har sedan placerats i formar och
vibrerats och avdragits. Formarna har efter-
liknat en kantbalk samt en brobaneplatta.

Gjutningen har féljt CBls rekommendatio-
nervilket innebdr en vibreringsintensitet av
800—900 s/m?® och en lagertjocklek av 20—
25 cm. Efter hdrdning har ett antal cylindrar
(108 st) borrats ur fér frysprovning och be-
stdmning av luftporsystem.

Fig. 1 Den danska luftpormdétaren
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Resultat

Generellt sett har uppnatts en bra éverens-
stdammelse mellan mikroskopisk undersék-
ning och bestadmning av luftporstruktur i
farsk betong med luftpormétaren. I tva fall
har en stérre avvikelse framkommit som
inte har kunnat direkt férklaras. Luftporméa-
taren har en stor férdel jamfért med andra
metoder da man kan bestdmma luftpor-
struktur i den fardigkomprimerade betong-
en och fa ett verkligt representativt varde.

Uppmaétta lufthalter har haft en god éver-
ensstdmmelse (utom i ett fall) med den mik-
roskopiska undersékningen. Lufthalterna
har avsiktligt héllits Iaga, i kanten pa vad
bestdammelserna tillater, for att fa utslags-
givande prov. Samtidigt kan sdgas att med
den kraftiga vibreringsinsats som tillampats
borde lufthaiten vara nagot hégre.

Enligt den mikroskopiska undersékningen
har inte pavisats nagra stoérre skillnader
mellan vérden erhallna genom tunnslips-
analys och planslipsanalys.

En jamfdrelse av lufthalter f6r kuber och i

~ fardig konstruktion visar att bestdmning av

frostbestandighet borde géras for "kraftiga-
re” vibrerade kuber. Pa samma sétt bor luft-
halten bestdmmas av en stavvibrerad luft-
haltsmadtare fér att ge ett representativt var-
de. De provade kuberna har inte pavisat na-
got direkt samband mellan avstandsfaktor
och frostbestidndighet. Orsaken till detta
kan vara att kuberna innehéller grévre luft-
blasor som pédverkar avstandsfaktorn men
inte ger ndgon férbéttrad frostbestédndighet.

De olika formtyper (konstruktionstyper) som
anvénts visar att vibreringsinsatsen har varit
kraftigast fér balkproven som ddrmed ocksa

~ haft den lagre Iufthalten. Nagon anmaérk-

ningsvérd skillnad mellan balk och platta
avseende frostbestdndighet har inte kunnat
pavisas.

De fyra olika betongblandningarna har er-
hallit skilda luftporstrukturer. Blandningen
med Melamin och Vinsolharts har gett det
l&4gsta vérdet pa avstandsfaktorn och dven
den klart bdsta frostbestdndigheten. Dar

‘Melamin och en Tensid anvénts har luft-
porstrukturen blivit nagot sémre (specifika
ytan) och ddrmed &dven frostbestdndigheten.
De blandningar dér Lignosulfonat anvants
som vattenreducerare har klart haft s&mst
avstandsfaktor och délig frostbesténdighet.
Det som framst paverkat det gynnsamma
resultatet fér kombinationen Melamin +
Vinsolharts ar den héga specifika ytan jam-
fért med de bvriga blandningarna.

Undersékningen visar ocks4 att avstands-
faktorn bér vara klart mindre &n 0,20 mm,
kanske 0,16—0,17 mm for att garantera en
god frostbestandighet, jamfér figur.
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Fig. 2 Samband mellan frostbest,éindighet och av-
standsfaktor for olika betongblandningar.

Foérprovningen av frostbestédndigheten bér
ocksa ske pa ett sadant sdtt att man efterlik-
nar den fédrdiga konstruktionen béttre &n
vad bordsvibrering av en kubform gor.

Ytterligare information Idmnas av Orjan W
Petersson, Cement- och betonginstitutet,
Stockholm (tidigare Strabruken), tel 08-
1432 20.

Rapporten Frostsdkerhetsbestamning av
férsk betong (stencil 60 sid) erhélles kost-
nadsfritt genom SBUF, tel 08-24 79 79.





